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APRESENTAGAO

Este relatério apresenta de forma detalhada o estudo elétrico para a recomendacdo de reforcos
estruturais de transmissao para o atendimento a regido Norte de Goias, suprida pela Enel Distribuigao

Goias.

O presente estudo contempla avaliagOes técnicas e econdmicas, comparando alternativas de expansao
gue incluem tanto novas instalacdes de Rede Basica como reforgos no sistema de Distribuicao existente,
recomendadas para o periodo analisado de 2026 a 2035.
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1 INTRODUCAO

1.1 Consideragoes Iniciais

A regiao Norte do estado de Goids possui grande importancia sistémica na interligagdo dos
submercados Norte e Sudeste/Centro-Oeste. Nela localizam-se as subestagdes 500 kV Serra da Mesa
e Serra da Mesa 2 que integram o eixo de interligacao Norte-Sul e permitem o transporte de grandes
blocos de energia oriundos das centrais hidrelétricas localizadas na regiao Norte do pais.

O atendimento aos consumidores livres e cativos é realizado pelas linhas de Rede Basica na tensdo de
230 kV e por linhas de Distribuicao em 138 kV e 69 kV, sendo os principais centros de carga supridos
a partir das subestacdes de Itapaci, Niquelandia, Serra da Mesa e Barro Alto.

O sistema de transmissdo de energia elétrica da regido pode ser visualizado na Figura 1-1:
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Figura 1-1 — Sistema de Transmiss&do — Area Norte de Goias

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo é definir o conjunto de reforcos de transmissdo de energia mais adequado,
sob a dtica técnico-econdmica e socioambiental, que permita o atendimento elétrico com qualidade e
seguranga ao mercado consumidor da regiao hoje suprida basicamente por linhas em 230 kV
provenientes das subestacOes Itapaci, Barro Alto, Niquelandia e Serra da Mesa.

Especificamente, o estudo irad avaliar os seguintes pontos:

EPE-DEE-RE-076/2020-rev0 — Atendimento a Regido Norte de Goias



epe

. Detalhar e solucionar sobrecargas pré-identificadas em diagndsticos do PD 2029 da EPE na
SE Itapaci 230/69 kV e SE Serra da Mesa 230/138 kV;

. Avaliar o desempenho em N-1 do eixo em 230 kV Serra da Mesa — Niquelandia — Barro Alto
e Barro Alto — Itapaci; e

. Avaliar o esgotamento do eixo em 138 kV que atende a regiao de Porangatu, sendo este
item um apontamento da propria Enel Goias.

Para a adequada elaboracao deste trabalho, as seguintes etapas serao seguidas:
I.  Origem da Base de Dados:
a. Dados de carga (EPE e Enel GO) para o PD 2029;
b. Dados da Rede de Distribuicao (Enel GO) para o PD 2029; e
c. Dados da Rede de Transmissao (EPE) para o PD 2029.
II.  Tratamento, conferéncia e preparacao da base de dados:

a. Com base nos dados do item I, serdo preparados os casos de carga pesada, média e
leve, nos cenarios Norte seco e Umido;

b. Nesses casos serao mantidos os cenarios de despacho e intercambio originais dos casos
do PD 2029, os quais servirdao de base para a determinacdao das perdas elétricas nas
alternativas de reforco que vierem a ser propostas;

c. Serdo preparados os casos de 2026 a 2031 (Ultimo ano nos casos do PD 2029) e, a partir
do caso do ano 2031, reproduzir os casos dos anos de 2032, 2033, 2034 e 2035 com
incremento de carga igual a média dos Ultimos anos.
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2 CONCLUSOES

O estudo concluiu que apds a entrada em operacdo dos reforcos estruturais de transmissdo e
distribuicdo recomendados, o sistema elétrico da regido Norte do estado de Goids apresenta

funcionamento adequado para atendimento do mercado consumidor local até o ano 2035.

Nesse estudo foram analisadas alternativas viaveis para atender as demandas de carga, respeitando
os critérios e procedimentos de planejamento vigentes [3]. Dentre as alternativas estudadas, a mais
vantajosa sob o ponto de vista técnico e econémico é a que define a implantacao dos seguintes reforgos

na rede de distribuicdo:

e LD 138 kV Serra da Mesa — Porangatu, C2, em 2026: elimina problemas de subtensao
identificados na rede da distribuidora;

e Banco de capacitores de 5,0 MVAr na SE 69 kV Sao Miguel, em 2026; e

e 39 autotransformador trifasico de 25 MVA na SE 138/69 kV Porangatu, em 2029.

Devido ao crescimento da poténcia ativa dos consumidores livres e cativos, serdo necessarias

expansoes na Rede Basica de Fronteira:

e 40 banco autotransformador de 50 MVA (3x16,67 MVA) na SE 230/138 kV Serra da Mesa, em
2026; e
e 30 transformador trifasico de 50 MVA na SE 230/69 kV Itapaci, em 2026.

Para atender ao critério N-1 na Rede Basica de Fronteira, recomenda-se a instalagao:

e 20 banco autotransformador de 30 MVA (3x10 MVA) na SE 230/69 KV Niquelandia, em 2026.
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Figura 2-1 — Obras recomendadas pela alternativa vencedora

Estima-se que o programa de obras indicado exigira investimentos totais até o final do horizonte do
estudo da ordem de R$ 120,66 milhdes, sendo R$ 53,30 milhdes na Rede Basica/Rede Basica de
Fronteira e de R$ 67,36 milhdes no Sistema de Distribuicao da Enel Distribuicao Goias.

Durante a avaliacao econémica realizada neste trabalho ficaram evidenciados os elevados custos de
investimento das alternativas de Rede Basica quando comparados com o da alternativa de Distribuicao,
nao se verificando uma inversao na ordem de mérito das alternativas com a inclusdo do custo das
perdas elétricas, as quais sao inerentemente maiores nas alternativas de Distribuicdo. Além disso, o
relativo pequeno porte das cargas a serem atendidas na regido de Porangatu contribui para a solucao

através de infraestrutura de Distr

ibuicao.

A comparacao dos investimentos das alternativas pode ser visualizada na Figura 2-2, e na Tabela 2-1

abaixo.
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Para o eixo em 230 kV analisado, nao foram encontradas violacdes no carregamento da LT 230 kV

Niquelandia — Barro Alto, mesmo na contingéncia do circuito de maior capacidade, sendo esta a

contingéncia mais critica. A tabela 2-1 apresenta os percentuais de carregamento encontrados:

Tabela 2-1 — Fluxo da LT 230 kV Niquelandia — Barro Alto durante contingéncia (%)

NC/LIM 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

CONTINGENCIA LINHAS ETRAFOS NC |MW Mvar |MW Mvar | MW Mvar |[MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %

LT BALTO-GO230 --- NIQUEL-GO230 - 2 B.ALTO-GO230 1 -314 85| -307 75|-314 75|-320 64 (-275 59 | -280 53 -285 49| -290 45| -303 72| -308 68
NIQUEL-GO230 359 91% 89% 90% 93% 79% 80% 82% 84% 87% 88%
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3 RECOMENDACOES

3.1 Recomendacodes Técnicas

A Tabela 3-1 mostra as obras recomendadas para a Rede Basica de Fronteira.

Tabela 3-1 — Rede Basica de Fronteira: Obras recomendadas de subestagées

epe

(kV)

Tensao

Arranjo de

Equipamentos principais

barras

E

Descricao

>
=
(=]

Serra da Mesa

230/138

Autotransformador monofasico 16,67 MVA (42 banco)

Conexdo de Transformador 230kV

BD4/ BPT

Conexdo de Transformador 138kV

Médulo de Infraestrutura de Manobra 230kV

Médulo de Infraestrutura de Manobra 138kV

2026

Itapaci

230/69

Transformador trifasico 50 MVA (32 banco)

Conexdo de Transformador 230kV

BD4/ BPT

Conexdo de Transformador 69kV

Maddulo de Infraestrutura de Manobra 230kV

Médulo de Infraestrutura de Manobra 69kV

2026

Niguelandia

230/69

Autotransformador monofasico 10 MVA (22 banco)

Conexdo de Transformador 230kV

BD4/ BPT

Conexdo de Transformador 69kV

Maddulo de Infraestrutura de Manobra 230kV

Rrlrlr|rlw]lr|r]lrlr]Rr]r|Rr]Rr]~,]|w

Maddulo de Infraestrutura de Manobra 69kV

2026

Nas tabelas Tabela 3-2 e Tabela 3-3 — Rede de Distribuicao: Obras recomendadas de subestacoes de

sao mostradas as obras recomendadas para a Distribuigao:

Tabela 3-2 — Rede de Distribuicdo: Obras relacionadas a novas linhas de Distribuicao

Origem Destino Circuito | Extensao (km)|Tensao (kV)| Ano
Serra da Mesa Porangatu C2 105,0 138,0 2026

Tabela 3-3 — Rede de Distribuicdo: Obras recomendadas de subestagoes de Distribuicdo

Tensdo | Arranjo de Equipamentos principais
Nome = Ano
= (V) barras Qtde Descricao
. . 1 Médulo de Conexdo de Capacitor em Derivagdo
Sdo Miguel 69 BPT - — — 2026
1 Capacitor em Derivagao Trifasico de 5,0 Mvar
1 Autotransformador trifasico 25 MVA (32 banco)
1 Conexdo de Transformador 69kV
Porangatu 138/69 BPT 1 Conexdo de Transformador 138kV 2029
1 Médulo de Infraestrutura de Manobra 69kV
1 Médulo de Infraestrutura de Manobra 138kV

A relagao detalhada de obras recomendadas e seus custos associados, tanto para a alternativa

vencedora quanto para as demais, esta apresentada no Anexo 15 — Plano de Obras das Alternativas.

A Celg GT informou [6] que o reforgo proposto na SE 230/69 kV Itapaci requer o remanejamento de
um vao de acoplamento 230 kV e de um vao de LT 69 kV, tais custos nao foram considerados nas
analises iniciais desse relatorio.
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4 CRITERIOS E PREMISSAS

De forma a definir o desempenho de longo prazo do sistema elétrico em analise, para cada alternativa
analisada, foi estabelecido como periodo de estudo os anos de 2026 a 2035.

Para elaboragao da documentacao necessaria para se recomendar a ANEEL uma nova instalacao de
transmissao integrante da Rede Basica foram consideradas as diretrizes constantes no documento
“Diretrizes para Elaboracdao dos Relatdrios Técnicos Referentes as Novas Instalacdes da Rede Basica”
(EPE, 2016), da EPE [1].

Os critérios e procedimentos adotados neste estudo também estdo de acordo com o documento
“Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissao -
CCPE/CTET” (CCPE/CTET, 2002) [2].

4.1 Parametros Economicos

Os custos dos equipamentos das alternativas analisadas foram atualizados com base no documento
Base de Precos de Referéncia ANEEL 07/2017, atualizado para data base 05/2019 [3], sendo a
comparagao economica realizada pelo Método dos Rendimentos Necessarios, e a selecdo da alternativa
pelo conceito de minimo custo global.

Para comparacao econdmica, foi considerada uma taxa de retorno de 8% a.a., ano base de referéncia
2026, ano horizonte 2035 e tempo de vida util das instalagdes de 30 anos, adotando-se margem de
5% como balizadora para definir a equivaléncia econdmica de alternativas.

4.2 Perdas Elétricas

A valoracao das perdas elétricas foi realizada com base no custo marginal de expansdao médio, com o
valor de 247,44 R$/MWh [4].

Foram utilizados para o célculo das perdas elétricas seis casos de fluxo de poténcia, sendo eles a
combinacdo dos trés patamares de carga, e dos cendrios Norte Umido e Norte Seco, com duas
permanéncias ponderadas entre patamares e cenarios.

Nos cenarios de geracao, foi considerada uma permanéncia de 7 meses para os cenarios de hidrologia
da regidao Norte desfavoravel (seco) e 5 meses para os cenarios de hidrologia favoravel (Umido),
correspondendo a permanéncia indicada a seguir.

Tabela 4-1 - Permanéncia dos Cenarios (%)
Cenario Permanéncia

58%

42%
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Ja a duracdo dos patamares de carga esta representada na Tabela 4-2, de forma que cada patamar teve
sua duracao referenciada a respectiva participacao semanal.

Tabela 4-2 - Duragao dos Patamares de Carga (horas)

Patamar de Carga Duragdo Seg. a Sab. Dom. e Fer. Semana
3 18-21 - 18
14 07-18/21-24 17-22 89
7 00-07 00-17/22-24 61
24 24 24,00 168

4.3 Topologia, Mercado e Geragao

Topologia

Os estudos foram realizados tomando como base os casos de fluxo de poténcia do Plano Decenal de
Energia - PD 2029, para o qual os dados de mercado, topologia de rede e plano de geracao do estado
de Goias foram atualizados com as informac0es fornecidas pela Enel Distribuicdo Goias.

Mercado

A Enel Distribuicdao Goias forneceu os valores correspondentes a demanda maxima coincidente das
cargas das subestacdes da regido do estudo, para a analise dos casos de dimensionamento das
alternativas, bem como as cargas nos patamares de demanda pesada, média e leve, para a
determinacao das perdas elétricas.

Geragao

Para determinar os cenarios mais criticos para o desenvolvimento das analises, foram avaliados os
histdricos de geracao das usinas com maior influéncia na regido de interesse, que corresponde as UHE
Cana Brava (450 MW) e Sao Salvador (243 MW).

Para o despacho dessas usinas, foi considerado o despacho médio mensal histérico abrangendo o
periodo de 2010 a 2019, conforme graficos das Figuras Figura 4-1, , Figura 4-3 e Figura 4-4.

A UHE Serra da Mesa (1275 MW) é uma importante usina localizada na regido norte de Goias. Sua
geracao foi mantida com despacho em 85% (valor acima da sua média histdrica de 58%) por estar
conectada na rede de 500 kV e ndo impactar nas transformacdes da Rede Basica de Fronteira nos
cenarios com baixa geragao local.
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Figura 4-1 — Geragdao média da UHE Cana Brava por ano (MW)
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Figura 4-3 — Geragdao média da UHE Sao Salvador (MW)

1a0

160

140

120

100

&0

@520 SALVADOR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Ot o Dec

Figura 4-4 — Geragdao média da UHE Sao Salvador (MW)

Os casos foram dimensionados com base na observagao dos valores das curvas acima. Verificou-se que

o valor de maxima geracdao para a UHE Cana Brava e UHE S3o Salvador é de 71% e 75%,

respectivamente, e de minima geracao sendo 35% e 34%, respectivamente.

Os casos de trabalho dimensionadores foram desenvolvidos com objetivo de maximizar o fluxo nas

areas de interesse, adequando-se o despacho para representar os seguintes cenarios:

a. Norte Umido exportador maximo, patamar de carga média, geracao local minima;
(maximizagao carregamento nas transformagdes de fronteira com fluxo descendo)

b. Norte Umido exportador maximo, patamar de carga pesada, geracao local minima;
(maximizagao carregamento nas transformagoes de fronteira com fluxo descendo)
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c. Norte Umido exportador méaximo, patamar de carga leve (verificacio do fluxo de
poténcia reativa).

Intercambio

Os fluxos no intercambio entre os submercados considerados nesse estudo estdo descritos nas tabelas
4-3, 4-4 e 4-5:

Tabela 4-3 — Fluxos no patamar de carga leve (MW)

SE/CO - >SUL 6881,0 Mw
N/NE->SE/CO 16266,8 Mw
EXP_N 12413,2 MW
EXP_NE 3853,6 Mw

Tabela 4-4 - Fluxos no patamar de carga média (MW)

SE/CO - >SUL 12494,6 mMw
N/NE-> SE/CO 17705,3 mMw
EXP_N 12713,9 mMw
EXP_NE 4991,5 mMw

Tabela 4-5 - Fluxos no patamar de carga pesada (MW)

SE/CO - >SUL 10693,3 MW
N/NE->SE/CO 20777,4 MwW
EXP_N 13242,9 MW
EXP_NE 7534,4 Mw

De forma a representar o maior fluxo de poténcia provavel pelo eixo de interligacdo Norte — Sul, foi
feito um levantamento da maxima geracao das usinas hidrelétricas de grande porte no Norte do pais.

Essas usinas foram divididas em 2 grupos de forma a analisar seu histdrico médio de geracao: Bacia
Amazonas e Bacia Tocantins-Araguaia, conforme a seguir.
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2010

2011

UF Nome Empreendimento Tipo toténcia (MW)
P& Belo Monte UHE 11.23310
RO lirau UHE 3.750,00
RO Santo AntGnio UHE 3.568,00
PA  Teles Pires UHE 1,819,280
PA  Sdo Manoel UHE 700,00
MT Sinop UHE 401,88
AP Santo Antdnio do lari UHE 392,95
MT Colider UHE 300,00
WT Dardanelos UHE 261,00
AP Ferreira Gormes UHE 252,00
AW Balhina UHE 24975
AP Cachoeira Caldeirdo UHE 219.00
RO Samuel UHE 216,75
MT Guaporé UHE 120,00
AR Coaracy Munes UHE 78,00
RO  Rondon I UHE 3,50
P& Curua-Una UHE 42,80
Figura 4-5 — Relacdo de Hidrelétricas da bacia Amazonas
UF Nome Empreendimento Tipo :oténcia (MW)
PA  Tucurui UHE 8.535,00
GO Serra da Mesa UHE 1.275,00
MA Estreito UHE 1.087,00
TO Luis Eduardo Magalh3es (Lajeado) UHE 902,50
TO Peixe Angical UHE 498,75
GO CanaBrava UHE 450,00
TO Sio Salvador UHE 243,20

Figura 4-6 — Relacdo de Hidrelétricas da bacia Tocantins-Araguaia
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Figura 4-8 — Geragdao média do conjunto de usinas da bacia Tocantins-Araguaia (MW)

Com base nesse levantamento, identificou-se que a geragdo média maxima da Bacia Amazonas é cerca
de 61% da capacidade instalada, enquanto na Bacia Tocantins-Araguaia essa proporcao é de cerca de
76% da capacidade instalada das UHEs.

Todavia, com intuito de representar um cenario de grande fluxo na interligacao Norte — Sul, as UHE do
Norte do pais foram despachadas acima desses valores, conforme demonstrado nas tabelas 4-6 e 4-7.
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Tabela 4-6 — Despacho das usinas nos casos de patamar de carga média (MW/%)

Bacia Hidrografica Despacho (MW) Poténcia Percentua'l
Instalada |Caso Fornecido
UHE
1 - Jacui(RS) 645,3 1368,5 47,2%
2 - Uruguai(SC)(RS) 2779,0 5893,8 47,2%
3 - Itajai-Capivari(SC) 239,0 478,0 50,0%
4 - 1guacu(PR)(SC) 3664,6 7329,1 50,0%
5- Parana(MS)(SP)(PR) 5186,9 6916,6 75,0%
6 - Paranapanema(SP)(PR) 2207,3 2954,9 74,7%
7 - Tieté(SP) 1449,6 1812,0 80,0%
8- Grande (MG)(SP) 6004,6 7506,3 80,0%
9 - Paranaiba (MG)(GO) 6823,9 8529,8 80,0%
10 - Paraiba do Sul (SP)(MG)(RJ) 1803,5 2899,7 62,2%
11 - Paraguai(MT)(MS) 604,0 755,2 80,0%
12 - Doce-Mucuri (MG)(ES) 1080,3 1350,5 80,0%
13 - Atlantico Leste (MG)(BA) 856,8 1020,9 83,9%
14 - Séo Francisco (MG)(BA)(AL)(PE) 8121,2 10577,4 76,8%
15 - Parnaiba (P1) 211,4 225,0 94,0%
16 - Tocantins-Araguaia(GO)(TO)(PA) 10775,3 13029,3 82,7%
17 - Teles Pires-Juruena(MT)(PA) 2577,5 3221,8 80,0%
18 - Madeira(RO)(AM) 946,2 1482,7 63,8%
19 - Amazonas (AM)(PA)(AP) 11533,0 11883,1 97,1%
20 - Araguari (AP) 466,1 549,0 84,9%
21 - Atlantico NE Oriental (CE)(RN)(PB) 0,0 0,0 0,0%
22 - Atlantico NE Ocidental (MA) 0,0 0,0 0,0%
23 - Itaipu 60 Hz (PR) (Bacia do Parana) 5600,0 7200,0 77,8%
24 - Itaipu 50 Hz (PR) (Bacia do Paranad) 4346,1 7200,0 60,4%
25 - Complexo Madeira (Jirau +S. Ant.) 5950,1 7360,0 80,8%
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Tabela 4-7 — Despacho das usinas nos casos de patamar de carga pesada (MW/%)

Bacia Hidrografica Despacho (MW) Poténcia Percentua.l
Instalada |Caso Fornecido
UHE
1 - Jacui(RS) 552,2 1368,5 40,3%
2 - Uruguai(SC)(RS) 2396,2 5893,8 40,7%
3 - Itajai-Capivari(SC) 196,3 478,0 41,1%
4 - 1guacu(PR)(SC) 3119,0 7329,1 42,6%
5- Paran(MS)(SP)(PR) 6387,9 6916,6 92,4%
6 - Paranapanema(SP)(PR) 2457,4 2954,9 83,2%
7 - Tieté(SP) 1665,5 1812,0 91,9%
8 - Grande (MG)(SP) 6890,9 7506,3 91,8%
9 - Paranaiba (MG)(GO) 7848,7 8529,8 92,0%
10 - Paraiba do Sul (SP)(MG)(RJ) 1803,5 2899,7 62,2%
11 - Paraguai(MT)(MS) 697,3 755,2 92,3%
12 - Doce-Mucuri (MG)(ES) 1246,4 1350,5 92,3%
13 - Atlantico Leste (MG)(BA) 960,7 1020,9 94,1%
14 - S50 Francisco (MG)(BA)(AL)(PE) 8558,1 10577,4 80,9%
15 - Parnaiba (PI) 213,7 225,0 95,0%
16 - Tocantins-Araguaia(GO)(TO)(PA) 11877,0 13029,3 91,2%
17 - Teles Pires-Juruena(MT)(PA) 2965,3 3221,8 92,0%
18 - Madeira(RO)(AM) 1075,6 1482,7 72,5%
19 - Amazonas (AM)(PA)(AP) 11618,9 11883,1 97,8%
20 - Araguari (AP) 521,5 549,0 95,0%
21 - Atlantico NE Oriental (CE)(RN)(PB) 0,0 0,0 0,0%
22 - Atlantico NE Ocidental (MA) 0,0 0,0 0,0%
23 - Itaipu 60 Hz (PR) (Bacia do Parana) 6300,0 7200,0 87,5%
24 - Itaipu 50 Hz (PR) (Bacia do Paranad) 4624,0 7200,0 64,2%
25 - Complexo Madeira (Jirau +S. Ant.) 5950,1 7360,0 80,8%

Considerando esses percentuais de despacho, o fluxo de poténcia na interligagao Norte — Sul em 2026
€ de aproximadamente 4400 MW.

Ressaltamos que durante todo o horizonte analisado o fluxo no Bipolo Xingu — Estreito e Xingu —
Terminal Rio se manteve com carregamento de 8000 MW.
4.4 Limites de Carregamento

Os limites de carregamento das linhas e transformadores existentes, para as condicdes de operacao
normal e de emergéncia de curta duracgdo, sao os valores informados nos Contratos de Prestacao de
Servigos de Transmissao (CPST).

Para as linhas de transmissao futuras deverdo ser utilizados valores definidos no processo de
licitacdo/autorizacao e informados pelos agentes ou por valores tipicos definidos pela EPE.
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Para os transformadores novos, adotou-se o limite de emergéncia de 120% da capacidade nominal,

por um periodo de 4 horas.
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5 DIAGNOSTICO

O objetivo desse estudo foi analisar o atendimento ao sistema elétrico da regido Norte do estado de
Goias que é atendido pela rede de Distribuicdo da Enel Goias e faz fronteira com a Rede Basica através
das subestacOes 230/138 kV Serra da Mesa, 230/69 kV Barro Alto, 230/69 kV Niquelandia, 230/69 kV
e 230/138 kV Itapaci.

LEGENDA
SUBESTAGAO

LT 500 KV
LT 345 KV
LT 230 KV
LD 138 KV
LD 69 KV

/1

A maior parte do fluxo para atendimento a carga é suprido através da SE Serra da Mesa 230/138kV e
a LD 138 kV Serra da Mesa — Porangatu, C1. Essa linha de Distribuicdo &, portanto, um importante elo
para o atendimento a regido. Sua utilizacdo se intensifica ao longo dos anos e provoca condigOes criticas

Figura 5-1 — Regido abrangida no estudo

no controle de reativos na rede da Distribuidora, indicando a necessidade de implantacao de reforgos
estruturais para uma melhora nesse perfil de tensdo. A Tabela 5-2 mostra o perfil de tensdo na
subestacdo Porangatu 138/69 kV ao longo do periodo analisado. A partir de 2030 ndo é possivel
convergir os casos de trabalho sem a utilizacdo de bancos de capacitores ou geradores sincronos para
elevacao da tensao nessa subestagao.

Tabela 5-1 — Nivel de tensido na subestacio Porangatu 138/69 kV

SUBESTAGAO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
PORANG-GO138

Adicionalmente, identificou-se problemas de esgotamento das capacidades de transformacgao,
ocasionados pelo aumento da poténcia ativa nas seguintes subestacoes:
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230/138kV Serra da Mesa (a partir de 2026);

230/69kV Itapaci (a partir de 2026); e

138/69kV Porangatu (a partir de 2029)

Cabe ressaltar que nos casos apresentados ja estd considerada a compensacao reativa adicional
prevista pela concessionaria de distribuicdo Enel Goias para adequar o perfil de tensdes da regido até

a entrada de novos reforgos. Na topologia considerada a LD 69 kV Uruacu — Campinorte é mantida
desligada para controle de tensao.
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Figura 5-2 — Sistema elétrico existente da transmissao e distribuicao
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6 DESCRICAO DAS ALTERNATIVAS

Apds o diagndstico dos problemas, foram concebidas alternativas para solucionar as violacoes

identificadas, sendo estas em dois eixos de atendimento as cargas: um eixo buscando reforcos via Rede
Basica e o outro a partir de reforcos na rede da Distribuidora Enel Goias.

6.1 Alternativas via Rede Basica

Alternativa via SE Campinorte 2

A alternativa consiste no seccionamento da linha de uso exclusivo em 230 kV oriunda da SE 230 kV
Itapaci, para atendimento do consumidor livre Mineradora Maraca, e a construcdo da nova SE 230/69
kV Campinorte 2, composta por dois transformadores trifasicos com capacidade nominal de 50 MVA.

Para possibilitar o atendimento aos critérios de planejamento no contingenciamento de um elemento

da Rede Basica — critério N-1 - é necessario a construcdo do segundo circuito em 230 kV entre a SE
Itapaci e a nova SE Campinorte.

Por fim, essa alternativa € composta, a partir de 2030, pelo segundo circuito 138 kV Serra da Mesa —
Porangatu.
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Figura 6-1 — Alternativa via nova SE 230/69 kV Campinorte 2
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Alternativa via SE Niquelandia
A alternativa consiste no novo patio 138 kV, composto por dois transformadores trifasicos 230/138 kV

com capacidade nominal de 75 MVA cada, a ser construido na SE 230 kV Niquelandia, fazendo conexao

com o novo patio 138 kV na SE 69 kV Campinorte, composto por um transformador trifasico com
capacidade nominal de 50 MVA.

Por fim, essa alternativa € composta, a partir de 2030, pelo segundo circuito 138 kV Serra da Mesa —

Porangatu.
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Figura 6-2 — Alternativa via SE 230/138 kV Niquelandia

6.2 Alternativa via Distribuicao

Alternativa via SE Serra da Mesa e Porangatu

A alternativa consiste em reforgos realizados no sistema elétrico da Distribuidora Enel Goias.

Essa alternativa implementa a duplicagao do segundo circuito 138 kV Serra da Mesa — Porangatu em

2026 e o 3° autotransformador 138/69 kV para SE Porangatu com capacidade nominal de 25 MVA em
2029.

Reforcos num nivel de tensao mais baixo possuem investimentos iniciais menores, mas costumam

causar maiores perdas elétricas no sistema, o que pode inverter o mérito da alternativa na etapa de
avaliagao econémica.
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Ressalta-se que a LD 69 kV Uruacu — Campinorte foi mantida desligada para manter os niveis de tensao
dentro dos limites adequados, conforme topologia enviada inicialmente pela Distribuidora
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Figura 6-3 — Alternativa via reforgos via SE Serra da Mesa e Porangatu

Alternativa via SE Niquelandia 69 kV

Considerando que o 2° Transformador 230/69 kV, 30 MVA, para a subestacao Niguelandia é obra
comum para todas as alternativas para atendimento ao critério de seguranca N-1 de elementos da
Rede Basica, considerou-se a conexao entre essa subestacdo e a SE 69 kV Campinorte em 2026

Adicionalmente, essa alternativa é composta pela duplicagdo do segundo circuito 138 kV Serra da Mesa

— Porangatu em 2026 e o 3° autotransformador 138/69kV para SE Porangatu com capacidade nominal
de 25 MVA em 2030.
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Flgura 6-4 — AIternatlva de reforgos via SE Niquelandia 69 kV

6.3 Obras Comuns das Alternativas

Dentre todas as alternativas analisadas no estudo nenhuma tem influéncia no perfil de tensao da SE

69 kV Sdo Miguel por esta ser atendida por um sistema elétrico radial de grande extensdo e baixo
carregamento. Para essa subestagao foi recomendado um banco de capacitores 5,0 MVAr

De forma analoga, as alternativas estudadas nao influenciaram no carregamento das transformagoes

e, consequentemente, na data de necessidade dos reforcos nas SEs 230/138 kV Serra da Mesa e
230/69KkV Itapaci. Portanto, essas sao obras comuns a todas as alternativas

De forma a atender ao critério de seguranca N-1 para elementos da Rede Basica e Rede Basica de
Fronteira, recomenda-se o 2° Transformador 230/69 kV, 30MVA, para a subestacdo Niquelandia
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Figura 6-5 — Obras comuns a todas as alternativas
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7 ANALISE DO DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Cada uma das alternativas apresentadas no Capitulo 6 teve seu desempenho em regime permanente
avaliado considerando-se os casos dimensionadores deste estudo, conforme detalhado no item 4.3.

Foram realizadas simulagdes em condicao normal e em contingéncias simples dos elementos da Rede
Basica e Rede Basica de fronteira, ndo verificando-se niveis de tensao ou carregamento fora dos limites
estabelecidos. O desempenho da rede de Distribuicao em regime normal também nao apresentou niveis
de tensao ou carregamento fora dos limites estabelecidos.

A seguir sdo apresentados os resultados mais relevantes das andlises das alternativas.

7.1 Alternativa via SE Campinorte 2

Nessa alternativa é proposta uma nova SE 230/69 kV no municipio de Campinorte, no sentido de prover
um novo ponto de suprimento de Rede Basica e aliviar o fluxo proveniente da SE 230/138 kV Serra da
Mesa.

Para efetividade dessa alternativa, a LD 69 kV Mara Rosa — Porangatu teve que ser mantida aberta,
caso contrario o sistema elétrico da regiao continuava sendo suprido fortemente pela SE 230/138 kV
Serra da Mesa.

Apesar dessa configuracao reduzir o carregamento da LD 138 kV Serra da Mesa — Porangatu, o
crescimento da demanda atendida através do sistema radial que vai desde Porangatu até Sao Miguel
do Araguaia, faz com que o reforgo do segundo circuito da LD 138 kV Serra da Mesa — Porangatu ainda
seja necessario, com data de necessidade passando para o ano 2030.

7.2 Alternativa via SE Niquelandia

Nessa alternativa a proposta é trazer um novo ponto de Rede Basica através da SE 230 kV Niguelandia
existente, que passaria a ter um patio de 138 kV. A conexao com a rede da Distribuidora seria na SE
69 kV Campinorte, que também passaria a ter um novo patio 138 kV.

Para efetividade dessa alternativa, a LD 69 kV Mara Rosa — Porangatu teve que ser mantida aberta,
caso contrario o sistema elétrico da regiao continuava sendo suprido fortemente pela SE 230/138 kV
Serra da Mesa.

Assim como na alternativa anterior, o crescimento previsto para a demanda atendida através do sistema
radial que vai desde Porangatu até Sao Miguel do Araguaia, faz com que o reforco do segundo circuito
da LD 138 kV Serra da Mesa — Porangatu ainda seja necessario, com data de necessidade passando
para o ano 2030.
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7.3 Alternativa via SE Serra da Mesa e Porangatu
O sistema é plenamente atendido através das obras de reforcos recomendadas para essa alternativa.

Com a construcao do segundo circuito da LD 138 kV Serra da Mesa — Porangatu em 2026, eliminam-
se os problemas de subtensao da rede da distribuidora.

Em 2029, ha necessidade de ampliar a capacidade de transformacao da SE 138/69 kV Porangatu, com
a implantacao do 3° transformador para atender ao crescimento de poténcia ativa dos consumidores.

Ressalta-se que a LD 69 kV Uruagu — Campinorte foi mantida desligada, conforme topologia enviada
inicialmente pela Enel Goias, para controle do fluxo de poténcia oriundo da SE 230/138 kV Serra da
Mesa e melhor controle de tensao nas subestacdes locais. Dessa forma é possivel postergar a data de
necessidade do 3° Transformador da SE 138/69 kV Porangatu para 2029.

7.4 Alternativa via SE Niquelandia 69 kV

Essa alternativa nao se mostrou muito efetiva em relagao a um novo ponto de suprimento pela Rede
Basica de Fronteira para controle de tensdo no sistema da distribuidora, nem para diminuicao do fluxo
de poténcia na transformacao SE 138/69 kV Porangatu, adiando a necessidade do 3° Transformador
da SE 138/69 kV Porangatu para 2030.

De forma andloga a alternativa anterior, a LD 69 kV Uruacu — Campinorte foi mantida desligada até o
ano de entrada do 3° Transformador da SE 138/69kV Porangatu.
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8 OTIMIZAGAO DOS CONDUTORES DA REDE BASICA

Nao se aplica.

EPE-DEE-RE-076/2020-rev0 — Atendimento a Regido Norte de Goias



epe
9 ANALISE ECONOMICA

9.1 Avaliacao das Alternativas

As alternativas avaliadas tiveram seus planos de obras e investimentos detalhados e orgados de acordo
com a Base de Precos da ANEEL [3]e estao apresentados nas tabelas do Anexo 15.

A avaliacdo econOmica das alternativas tem como base o Método dos Investimentos Necessarios ou
Método do Valor Presente dos Custos Anuais Equivalentes. Neste método, os investimentos totais
anuais sao convertidos em uma série de “n” termos de valor constante. O nimero “n” é igual ao prazo

de concessao concedido pela ANEEL, equivalente a trinta anos.

Para fins de comparacdao econdmica, no final do periodo em estudo, as séries temporais
correspondentes a cada alternativa sao truncadas, sendo considerado o valor atual do fluxo de caixa

referido ao ano base da anadlise econémica.

O truncamento das séries de custos anuais equivalentes leva em conta o valor que é proporcional a
vida util dos equipamentos até o ano analisado. Assim, o truncamento da série em um periodo inferior
a vida util de um determinado equipamento, resulta em um valor presente menor que o investimento
inicial, o que esta de acordo com a consideragao de que o valor proporcional a vida Util deve ser

descontado do custo, por representar ainda um patriménio naquela data.

Destaca-se a aplicagao dos custos modulares ANEEL referente ao custo de linhas de transmissao de
curta extensdo. Na ocorréncia desse tipo de situacdo, foram utilizados percentuais de sobrecusto em

relagao ao custo de linhas adotado na Base de Pregos da ANEEL conforme Tabela 9-1.

Tabela 9-1 — Valores de sobrecusto para linhas curtas

X Fator Multiplicador
Comprimento LT

Sobrecusto
Até 5 km 1,3
Superior a 5 km e inferior a 15 km 1,2
Superior a 15 km e inferior a 30 km 1,1

O valor do custo marginal de expansao (CME) utilizado para balizar o custo das perdas elétricas na

comparagao de alternativas foi de 247,44 R$/MWh conforme [4].

Ressalta-se que estes valores foram utilizados apenas para comparagao relativa entre alternativas, nao
servindo como base para orgamentos e execugao de obras.

Considerou-se a margem percentual de 5% no custo total para configurar a equivaléncia econémica
entre alternativas.
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9.2 Resultados

Nesta analise sera considerado o ano de 2026 como o inicial e o ano de 2035 para o truncamento das
séries de custos, tanto para investimentos quanto para perdas elétricas.

O resultado da comparacao de investimentos é mostrado na Tabela 9-2, que contém o custo de
investimento total das alternativas em valor presente, o custo pela metodologia dos rendimentos
necessarios, 0 custo de perdas elétricas e finalmente o custo global. A andlise mais detalhada da
comparacdo econodmica, com lista de obras, pode ser verificada nas tabelas do Anexo 15.

Tabela 9-2 — Comparacao de Custos de Alternativas

: o Rendimentos Necessarios +
SR (PV) PRGSO

Custos
(R$ x 1000)

(%) Ordem Cusios (%) Ordem Cusias Diferencial Ordem Cusios (%) Ordem

Alternativa
- (R$ x1000) (R$ x 1000) (R$ x 1000)

Campinorte 2 296.373,89 | 250,0% 156.632,26 242,5% 4°  [|70.636.681,59| 16.944,81 4° 173.577,06 247,6% 4°
Niguelandia 138 186.201,50 | 157,1% 3 95.498,14 147,8% 3°_ ]|70.619.736,78 0,00 1° 95.498,14 136,2% 3
Distribuicdo 118.533,24 | 100,0% 1° 64.591,49 100,0% 1° |[|70.625.248,79| 5.512,01 3° 70.103,50 100,0% 1°
| Niguelandia 69 15118345 | 127,5% 20 82.371,80 127,5% 2° ||70.623.314,92| 3.578,14 20 85.949,93 122,6% 2°

A terceira alternativa, que recomenda reforcos de distribuicao a partir das SEs Serra da Mesa e
Porangatu, possui andlise econémica favoravel considerando o somatorio dos investimentos iniciais a

serem feitos e as perdas elétricas do sistema. A Figura 9-1 mostra a comparacao entre as alternativas

graficamente.
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Figura 9-1 — Comparagao econdomica entre alternativas (R$x1000 e %)
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10 ENERGIZAGAO E REJEICAO DE CARGA

Nao se aplica.
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11 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

A andlise de curto-circuito na etapa de planejamento da expansao tem por objetivo fazer uma analise
simplificada da evolucdao dos niveis de curto-circuito em decorréncia das obras recomendadas,
fornecendo alertas naqueles casos em que o nivel de curto-circuito se aproxima da capacidade de
interrupcao de disjuntores das subestacoes. Essas indicagdes servem como dado de entrada para as

analises mais especificas tanto das transmissoras quanto das distribuidoras envolvidas.

Tabela 11-1 — Niveis de curto-circuito sem as obras recomendadas

Topologia sem Obras

e~ . ) Capacidade
Identificacdo do Barramento Curto Circuito Max em 2026 dos

Ndmero Subestagdo T‘::;?o 3® (Angulo| 1 d [A DIS]:I:I:;)I‘GS
1221|PORANG-G0O138 138 12| -746| 0,7 -73,2 20
1223|ITAPAC-GO069 69 6,0 -86,2 5,8 -85,6 12,5
1235(ITAPAC-GO230 230 3,3 -81,8| 26| -81,4 50
1252|ITAPAC-GO138 138 3,5 -83,9 3,0[ -83,5 40
3895(SMESA1-GO500 500| 28,6 -84,5| 26,1| -84,9 40
3896(S.MESA-GO230 230| 20,1| -87,6] 21,7 -87,6 31,5
3897(S.MESA-GO138 138 6,6 -89,5 7,6 -89,6 31,5
3947(B.ALTO-G0O230 230 53 -83,6/] 43| -83,5 40
3953(NIQUEL-GO230 230 7,0 -84,8| 4,8| -81,7 40

23503|PORANG-GO069 69(Nao representada no PD 2029 20
3961|NIQULB-GO069 69| 2,52|-89,43] 3,09] -89,3] 20

Tabela 11-2 - Niveis de curto-circuito com as obras recomendadas

Topologia com Obras

o~ .. . Capacidade
Identificagdo do Barramento Curto Circuito Max em 2031 dos

Nimero Subestacio T?:;?o 3® (Angulo | 1® | Angulo Dlsjl(‘:;;)res
1221|PORANG-GO138 138 2,2 -76,1 1,4 -75,4 20
1223|ITAPAC-GO069 69 7,3 -85,6 6,8 -84,8 12,5
1235|ITAPAC-GO230 230 3,5 -82,1 2,8 -81,3 50
1252|ITAPAC-GO138 138 4,1 -84,1 3,5 -83,3 40
3895(SMESA1-GO500 500 29,3 -84,6 26,4 -85,0 40
3896(S.MESA-GO230 230 20,3 -87,7 22,0 -87,7 31,5
3897|S.MESA-GO138 138 8,4 -89,3 9,7 -89,5 31,5
3947|B.ALTO-G0O230 230 59 -84,2 5,0 -83,5 40
3953|NIQUEL-GO230 230 7,3 -84,9 5,0 -81,5 40

23503{PORANG-GO069 69 2,7 -81,5 2,0 -79,4 20
3961|NIQULB-GO069 69| 2,54| -89,47 3,11 -89,32 20

Nas tabelas 8-1 e 8-2 verifica-se a evolugao dos niveis de curto-circuito nas subestagdes envolvidas e
conclui-se que as obras recomendadas nao causam superacao da capacidade de interrupgao

assimétrica dos disjuntores.
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13 EQUIPE TECNICA

Bruno Cesar Mota Macgada — EPE — Superintendéncia de Transmissao de Energia
Maxwell Cury Junior — EPE — Superintendéncia de Transmissao de Energia

Giovani Zaparoli — ENEL Distribuicao Goias
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14 FICHA PET

Sistema Interligado da Regido CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO

SE 230/138 KV SERRA DA MESA (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026

PRAZO DE EXECUCAO: 24 meses
Justificativa:
Expanséo da capacidade de transformacéo
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
4° ATF 230/138 kV, 3 x 16,67 MVA 10 10.342,80
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 4.296,25
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 5.658,05
MIM - 138 kV 524,88
MIM - 230 kV 820,57
Total de Investimentos Previstos: 21.642,55

Situacao atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[3] Base de Precos de Referéncia ANEEL 07/2017, atualizado para data base 05/2019.
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Sistema Interligado da Regido CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 230/69 KV ITAPACI (AMPLIAGAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 24 meses

Justificativa:

Expanséo da capacidade de transformacéo

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

3° TF 230/69 kV, 1 x 50 MVA 30 6.410,78

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 5.658,05

1 CT (Conexéao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2.096,28

MIM - 230 kV 820,57

MIM - 69 kV 236,29
Total de Investimentos Previstos: 15.221,97

Situacdo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[3] Base de Pregos de Referéncia ANEEL 07/2017, atualizado para data base 05/2019.
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Sistema Interligado da Regido CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 230/69 KV NIQUELANDIA (AMPLIACAO/ADEQUAGAO) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2026
PRAZO DE EXECUCAO: 24 meses

Justificativa:

Atendimento ao critério N-1

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

2° TF 230/69 kV, 3 x 10 MVA 10 7.628,55

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 5.658,05

1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2.096,28

MIM - 69 kV 236,29

MIM - 230 kV 820,57
Total de Investimentos Previstos: 16.439,74

Situacgao atual:

Observacoes:

Documentos de referéncia:

[3] Base de Pregos de Referéncia ANEEL 07/2017, atualizado para data base 05/2019.
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15 ANEXOS - PLANO DE OBRAS DAS ALTERNATIVAS

Tabela 15-1 — Alternativa via SE Campinorte 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

(lepe)

Terminal Ano Qtde. CLE:;?nUfr;:Jérr;o s Tl VB

310.460,07 296.373,89 156.632,26
LT 138 kV SERRA DA MESA - PORANGATU, C2 (Nova) 53.161,39 39.075,21 13.858,50
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2030 105 421,27 44.233,35 32.512,83 11.531,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Serra da Mesa 2030 1 4464,02 4.464,02 3.281,19 1.163,71
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Porangatu 2030 1 4464,02 4.464,02 3.281,19 1.163,71
SE 230/69 kV CAMPINORTE (Nova) 48.447,96 48.447,96 26.883,53
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 50 MVA 3¢ 2026 2,0 7490,05 14.980,10 14.980,10 8.312,38
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 4403,21 4.403,21 4.403,21 2.443,32
IB (Interligacédo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1624,52 1.624,52 1.624,52 901,44
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 2,0 5549,73 11.099,46 11.099,46 6.159,04
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 2,0 2043,42 4.086,84 4.086,84 2.267,77
MIM - 230 kV 2026 1,0 2335,37 2.335,37 2.335,37 1.295,89
MIM - 69 kV 2026 1,0 676,76 676,76 676,76 375,53
MIG (Terreno Rural) 2026 1,0 9241,70 9.241,70 9.241,70 5.128,17
LT 69 kV CAMPINORTE - CAMPINORTE, C1 (Nova) 4.877,99 4.877,99 2.706,77
Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 1 km 2026 1,0 359,23 359,23 359,23 199,33
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Campinorte 2026 1,0 2259,38 2.259,38 2.259,38 1.253,72
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Campinorte 2026 1,0 2259,38 2.259,38 2.259,38 1.253,72
LT 230 kV ITAPACI - CAMPINORTE, C1 (Nova) 90.829,78 90.829,78 50.400,99
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 125 kr 2026 1250 627,86 78.482,50 78.482,50 43.549,55
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2026 1,0 6173,64 6.173,64 6.173,64 3.425,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Campinorte 2026 1,0 6173,64 6.173,64 6.173,64 3.425,72
LT 230 kV SECCIONAMENTO - CAMPINORTE, C1 (Nova) 34.322,38 34.322,38 19.045,32
Circuito Simples 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 125 kr 2026 35,0 627,86 21.975,10 21.975,10 12.193,87
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 ltapaci 2026 1,0 6173,64 6.173,64 6.173,64 3.425,72
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Campinorte 2026 1,0 6173,64 6.173,64 6.173,64 3.425,72
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliacdo/Adequacéo) 21.642,55 21.642,55 12.009,34
4° ATF 230/138 kV, 3 x 16,67 MVA 1® 2026 3,0 3447,60 10.342,80 10.342,80 5.739,17
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 4296,25 4.296,25 4.296,25 2.383,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
MIM - 138 kV 2026 1,0 524,88 524,88 524,88 291,25
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
SE 230/69 kV ITAPACI (Ampliacdo/Adequacéo) 15.221,97 15.221,97 8.446,60
3° TF 230/69 kV, 1 x 50 MVA 30 2026 1,0 6410,78 6.410,78 6.410,78 3.557,31
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 69 kV SAO MIGUEL (Ampliagdo/Adequagdo) 3.873,76 3.873,76 2.149,53
1° Capacitor em Derivagdo 69 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ 2026 1,0 952,59 952,59 952,59 528,59
CCD (Conexao de Capacitor Derivagéo) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2684,88 2.684,88 2.684,88 1.489,83
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 230/69 kV NIQUELANDIA (Ampliagdo/Adequag&o) 16.439,74 16.439,74 9.122,33
2° TF 230/69 kV, 3 x 10 MVA 10 2026 3,0 2542,85 7.628,55 7.628,55 4.233,04
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliacdo/Adequacéo) 21.642,55 21.642,55 12.009,34
4° ATF 230/138 kV, 3 x 16,67 MVA 1® 2026 3,0 3447,60 10.342,80 10.342,80 5.739,17
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 4296,25 4.296,25 4.296,25 2.383,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
MIM - 138 kV 2026 1,0 524,88 524,88 524,88 291,25
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
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Tabela 15-2 — Alternativa via SE Niquelandia

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Custo Unitario | oo -
(sem fator)

200.287,68 186.201,50 95.498,14
LT 138 kV SERRA DA MESA - PORANGATU, C2 (Nova) 53.161,39 39.075,21 13.858,50
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2030 105 421,27 44.233,35 32.512,83 11.531,07
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Serra da Mesa 2030 1 4464,02 4.464,02 3.281,19 1.163,71
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Porangatu 2030 1 4464,02 4.464,02 3.281,19 1.163,71
SE 230/138 kV NIQUELANDIA | Novo pétio de 138kV (Ampliacdo/Adequacéo) 36.832,71 36.832,71 20.438,29
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 75 MVA 3¢ 2026 2,0 7116,60 14.233,20 14.233,20 7.897,93
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 2 5658,05 11.316,10 11.316,10 6.279,25
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 2 4296,25 8.592,50 8.592,50 4.767,94
MIM - 230 kV 2026 1,0 1641,14 1.641,14 1.641,14 910,66
MIM - 138 kV 2026 1,0 1049,77 1.049,77 1.049,77 582,51
SE 138/69 kV CAMPINORTE | Novo patio de 138kV (Ampliacédo/Adequacéo) 12.119,52 12.119,52 6.725,06
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2026 1,0 4965,82 4.965,82 4.965,82 2.755,51
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 4296,25 4.296,25 4.296,25 2.383,97
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 138 kV 2026 1,0 524,88 524,88 524,88 291,25
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
LT 138 kV NIQUELANDIA - CAMPINORTE, C1 (Nova) 40.996,04 40.996,04 22.748,50
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 80 km 2026 80,0 400,85 32.068,00 32.068,00 17.794,37
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Niquelandia 2026 1,0 4464,02 4.464,02 4.464,02 2.477,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Campinorte 2026 1,0 4464,02 4.464,02 4.464,02 2.477,06
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliacdo/Adequacéao) 21.642,55 21.642,55 12.009,34
4° ATF 230/138 kV, 3 x 16,67 MVA 1® 2026 3,0 3447,60 10.342,80 10.342,80 5.739,17
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 4296,25 4.296,25 4.296,25 2.383,97
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
MIM - 138 kV 2026 1,0 524,88 524,88 524,88 291,25
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
SE 230/69 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacéo) 15.221,97 15.221,97 8.446,60
3° TF 230/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2026 1,0 6410,78 6.410,78 6.410,78 3.557,31
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 69 kV SAO MIGUEL (Ampliagdo/Adequacéo) 3.873,76 3.873,76 2.149,53
1° Capacitor em Derivagéo 69 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ 2026 1,0 952,59 952,59 952,59 528,59
CCD (Conex&o de Capacitor Derivagdo) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2684,88 2.684,88 2.684,88 1.489,83
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 230/69 kV NIQUELANDIA (Ampliacdo/Adequagéo) 16.439,74 16.439,74 9.122,33
2° TF 230/69 kV, 3 x 10 MVA 10 2026 3,0 2542,85 7.628,55 7.628,55 4.233,04
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 69 kV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
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Tabela 15-3 — Alternativa via SE Serra da Mesa e Porangatu

Custo da Altemativa ( R$ x 1000 )

Custo Unitario
(sem faton) Custo Total VP

120.661,27 118.533,24 64.591,49%
LT 138 kV SERRA DA MESA - PORANGATU, C2 (Nova) 53.161,39 53.161,39 29.498,99
Circuito Simples 138 kV, 1x 3364 MCM (LINNET), 105 km 2026 105,0 421,27 4423335 44 233 35 24.544 87
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Amanjo BPT Sema da Mesa 2026 1.0 4464 02 4.464,02 4 464 02 247706
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Amanjo BPT Porangatu 2026 1.0 4464,02 4.464,02 4.464,02 2.477,06
SE 138/69 kV PORANGA TU (Ampliagi o/Adequagio) 10.321,86 8.193,83 3.3684,70
3°ATF 138/60 KV, 1 X 25 MVA 3@ 2029 1.0 3543.60 3.543.60 2.813,02 1.155,14
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Amanjo BPT 2029 1,0 4070,77 4.070,77 3.231.51 1.326,98
CT (Conexdp de Transformador) 69 kV, Amanjo BPT 2029 1.0 1986.26 1.986,26 1.576,76 647,48
MIM - B9 KV 2029 1,0 223,89 223,89 177,73 7298
MIM - 138 kV 2029 1,0 497,34 497,34 394,80 162,12
SE 230/138 KV SERRA DA MESA (Ampliagio/Adequagio) 21.642,55 21.642,55 12.009,34
4° ATF 230138 kV, 3x 16 67 MVA 1D 2026 3.0 3447 60 10.342 80 10.342 80 573917
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV. Amanjo BPT 2026 1.0 4296,25 4.206,25 4.296,25 2.383.97
CT (Conex&p de Transformador) 230 kV, Armanjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
MIM - 138 kV 2026 1.0 524 88 524 88 524 88 20125
MIM - 230 kV 2026 1.0 820.57 820,57 820,57 45533
SE 230/69 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacio) 15.221,97 15.221,97 8.446,60
3° TF 230/69 KV, 1x 50 MVA 3@ 2026 1,0 6410,78 6.410,78 6.410,78 3.95731
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Aranjo BD4 2026 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexdo de Transformador) 69 kW, Amranjo BPT 2026 1.0 2096,28 2096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 230 kV 2026 1,0 820,57 820,57 820,57 45533
MIM - 89 kV 2026 1.0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 69 kV SAO MIGUEL (Ampliagio/Adequagio) 3.873,76 3.873,76 2.148,53
1° Capacitor em Derivacdo 69 kV, 1x 5 Mvar 30 2026 1.0 952,59 952,59 952.59 528,59
CCD (Conex&o de Capacitor Denvagdo) 69 kV, Amanjo BPT 2026 1.0 268488 2684,88 268488 1.489.83
MIM - 89 KV 2026 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 230/69 kV NIQUELANDIA (Ampliagio/Adequagio) 16.439,74 16.439,74 9.122,33
2°TF 230/69 kV, 3x 10 MVA 1D 2026 3,0 2542 85 7.628,55 7.628,55 4.233,04
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV. Amanjo BD4 2026 1.0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conex&p de Transformador) 69 kV, Amanjo BPT 2026 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 69 KV 2026 1.0 236,29 236,29 236,29 131,12
MIM - 230 kV 2026 1.0 820,57 820,57 820,57 455,33

EPE-DEE-RE-076/2020-rev0 — Atendimento a Regido Norte de Goias



MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

(epe)

Tabela 15-4 — Alternativa via SE Niquelandia 69kV

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Terminal Ano Qtde. Fator Clz:;?“ufr:tﬁ;lo e Taiel .

153.918,43 151.183,45 82.371,80
LT 138 kV SERRA DA MESA - PORANGATU, C2 (Nova) 53.161,39 53.161,39 29.498,99
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2026 105 1,0 421,27 44.233,35 44.233,35 24.544,87
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Serra da Mes: 2026 1 1,0 4464,02 4.464,02 4.464,02 2.477,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Porangatu 2026 1 1,0 4464,02 4.464,02 4.464,02 2.477,06
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliacdo/Adequacgao) 21.642,55 21.642,55 12.009,34
4° ATF 230/138 kV, 3 x 16,67 MVA 10 2026 3,0 1,0 3447,60 10.342,80 10.342,80 5.739,17
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 4296,25 4.296,25 4.296,25 2.383,97
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 524,88 524,88 524,88 291,25
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
SE 230/69 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacéo) 15.221,97 15.221,97 8.446,60
3° TF 230/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2026 1,0 1,0 6410,78 6.410,78 6.410,78 3.557,31
CT (Conexé&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexé&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
MIM - 69 kV 2026 1,0 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 69 kV SAO MIGUEL (Ampliagdo/Adequagao) 3.873,76 3.873,76 2.149,53
1° Capacitor em Derivagdo 69 kV, 1 x 5 Mvar 3® 2026 1,0 1,0 952,59 952,59 952,59 528,59
CCD (Conexéo de Capacitor Derivacéo) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 2684,88 2.684,88 2.684,88 1.489,83
MIM - 69 kV 2026 1,0 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
SE 230/69 kV NIQUELANDIA (Ampliagdo/Adequagao) 16.439,74 16.439,74 9.122,33
2° TF 230/69 kV, 3 x 10 MVA 10 2026 3,0 1,0 2542,85 7.628,55 7.628,55 4.233,04
CT (Conexé&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2026 1,0 1,0 5658,05 5.658,05 5.658,05 3.139,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2026 1,0 1,0 2096,28 2.096,28 2.096,28 1.163,22
MIM - 69 kV 2026 1,0 1,0 236,29 236,29 236,29 131,12
MIM - 230 kV 2026 1,0 1,0 820,57 820,57 820,57 455,33
LT 69 kV NIQUELANDIA - CAMPINORTE, C1 (Nova) 33.257,16 33.257,16 18.454,23
Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 80 km 2026 80,0 1,0 359,23 28.738,40 28.738,40 15.946,80
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Niguelandia 2026 1,0 1,0 2259,38 2.259,38 2.259,38 1.253,72
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Campinorte 2026 1,0 1,0 2259,38 2.259,38 2.259,38 1.253,72
SE 138/69 kV PORANGATU (Ampliacdo/Adequacéao) 10.321,86 7.586,88 2.690,78
3° ATF 138/69 kV, 1 x 25 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 3543,60 3.543,60 2.604,65 923,77
CT (Conex&o de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 4070,77 4.070,77 2.992,14 1.061,20
CT (Conexé&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 1986,26 1.986,26 1.459,96 517,79
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 223,89 223,89 164,57 58,37
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 497,34 497,34 365,56 129,65
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16 CONSULTAS DE VIABILLIDADE DE EXPANSAO

16.1 Consulta a Furnas: SEs Serra da Mesa e Niquelandia

9 FURNAS

i o Gewdeaa, 316 Raatege

f'?}'::a‘:n'iu_”l o N. Ref. ET.E.E.034.2020
- i Ly S. m.

Fa W2 Gl

Ao Senhor

José Marcos Bressane

Superintendente de Transmissdo de Energia
EPE - Empresa de Energla Elétrica

Praga Plo X, 54

Centro - CEP: 20091-040

Rio de Janeiro R)

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansdo das SEs Serra da Mesa e Niquelandia

Senhor Superintendente

1. O Oficio 0587/2020/DEE/EPE de 20 de outubro de 2020 solicitou informaghes sobre a visbilidade de

expansio da SEs Serra da Mesa e Niqueldndia.

2. Ha espago fisico para implantagBo dos médulos solicitados nos formulérios de consulta de viabilidade
de expansdo de subestaghes, tanto na SE Serrs da Mesa como para a SE Niqueldndia. Emretanto, os
formuldrios solicitam apenas | vBo de conexBo de transformador (CT) para cada banco de
transformadores. Foram considerados na andlise dois CTs (1 vBo de alta tensdo € outro vBO de baixa

tenshio) para as novas transformagdes de Serra da Mesa e Niquelandia.

3. Adicienalmente, foram avaliadas as referidas expansdes sob a dtica de implantagBo dos sistemas de

protecBo, controle e supervisio:

a. SE Serra da Mesa: Deve-se considerar a adequacho civil na sala de controle/relés pars a
implantagdo dos noves painéls de protegdo, controle ¢ supervisao,

b. SE Niqueldndia: Deve-se considerar a substituigho da protecdo de barras 230 kV atual, em
funcBo da mesma niio possibilitar expansdes. A nova protecho deve atender 08 procedimentos
de rede do ONS (submdédule 2.6), com protecbes principsl & altemada,

4. Encaminhamos em anexo, os formuldrios supracitados contendo as Informacdes oriundas do
levantamento realizado por FURNAS ¢ a possibilidade de expansio da Subestacles Serra da Mesa e

Nigueldndia, em atendimento so Oficio da EPE,

5. Sendo o que tinhamos a apresentar nesta oportunidade, colocamo-nos & disposicho para qualsquer

esclarecimentos e/ou Informagdes adiclonais que se fagam necessarios.

Aurmoumemv

-I\(\_/ e

Victor Hugo Goes Ricco
Superintendente de Empreendimentos de Transmissio

Anexo: Formuldrios de Consulta sobre a Viabllidade de Expansdo de Subestacbes da EPE SEs Serra

da Mesa e Niqueléndia - 16/11/2020,

“Cate documento & classificado como “Informacho PUblica®, nos termos da Lel n® 12.527/2011, serddo seu emissor responsével

pela classificacho, nesta dats.”

e

Rio de Janeiro,18 de novembro de 2020

(epe)
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( epe Formulario de Consulta sobre a o v
J Viabilidade de Expansdo de Subestagdes Revisdo: 0
Smwrves 0 Pepeee bue g,
ESTUDO: Estudo de Atendimento & RegiSo Narte de Goids
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO
Subestagdo: Niquetindia Concessiondria Proprietaria: Furnas
L Madutos 3o Manotva
[ s Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) 230/68 Arranyo Prim.: 804 Sec.: BFT Ter:
2. Mddulos de Equapamentos
. Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 10 Tensdo Prim. /Sec, (kV) 230/69 Fase: 1
3. Diagrama Ursfilar
A
Logmrale: MM wrir aa e Ao 10L o e A A K'\lm.lm.-nuull Cmtember e Bt ey
nobn(ttﬂnun-i(ﬂlun.h‘umuomlmlwhw.ml do v \rarah - TA) bt Ao
(CC)  ARRANIO Barve Soomgriws (RS Barme Prvscipnal o Traniuebris GBIT] Bame Dugte & Ouaven BI040 ANEL (AND, Ooparior » Maks (0IV)
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(épe Formulario de Consuilta sobre a et 207302020
J Viabilidade de Expansao de Subestacoes

R e

(X} Assinadar o3 tens que podem ser impk dos na subestacio de acordo com O HTANJO € LSPICO ARpONivels.
1. Modulos de Mancbra

D EL Quantidade: _~ Tensdo (V) Amanjoc

D CRL  Quantidade:  TensSo(aV):___ Amanjor

D 8 Quantidade: ~ Tensdo(xV):____ Amanjoc

B C Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (\V1230/68 Arranyo Prim.: BO4 Sec.: BPT Ter:

2. Modules de Equ

S

- Transformadores Quantidade: 3 Poténca (MVA): 10 Tenslo Prim /Sec. (\W)Rl0EGFase: 1

3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisicio de termeno? D Sim  Area Prevista:

. Nio

4. Outros
Ha necessidade de adequagdo do arangp? D Sim

B

Equipamentos Necessanos:
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

i s S T

(’epe Formulario de Consulta sobre a
/] Viabilidade de Expansdo de Subestagdes Aevisio: D

Data: 20/ 10/ 2020

INFORMACDES ADICIONAIS

5. Observaghes da EPE

B Dbserva]des do Progrietana

il B D S

A oy g e e el i eabvici Ll e Gl ot ol bl £
—rlE Gl e B JOR0
Dt da Solicitagio D.lhﬂ.lﬂtrrl da Farmalarie
. r‘n e
A WARTOE e e S L
REE SN EOR1 11 1880 | =gy S o
bose Marcod Bresdsne ALAINAtLrd o Redpa fridve| peldd W0 borm el el Selitsdag
Supenintendenis ge Tranimisds de Energla e
STE/DEE/EPE Carge:

(epe)
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— . s 20102020
(é @) |Formulsrio de Consulta sobre a Data
' pﬁﬁ Viabilidade de Expansdo de Subestagdes Revisdo: 0

ESTUDD: Estudo de Atendimento & Regido Morte de Goids

| ALTERMATRVA DE PLANEIAMENTO

| Subestago:  Serra da Mesa Concessinndria Proprietaria: Furnas

| 1. Mddulos de Manobra
B = Quantidade: 1 Tenslo (kV): 138 Arrarjo: BAT

B o Quantidade: 1 TensBo Primy/See/Ter (kV) 230/138 Arranja Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:

| 2. Mbdules de Equipamentos

. Transformadares Ouantidade: 3 Poténcia (MVA): 16,67  Tenslo Prim_/Sec_ (kv) 230/138  Fase: 1

| 3. Diagrama Unifilar

| wa

Laganda: MM solisds S leda |EL), 35 e banih Sn Al anih 4ET), nbeig acko do Barramantod (B, cneada de Bando dé cagacitaies
par sk (COF) oo ddre CCS), condado de reatores de lieta [CRL] ou de barra |CRE), comado de translenmadon de steramento (CTA, coneala 50 compenadar
JEC)  AMRANIO: Rarra Simgla (5], Barra Priscpal o Trisclerdec i (RPT), Barva Dupls 4 Chaves (RCA), ASEL [AN). Disjuntor @ Maio [0usd).
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C”éb @ | |Formuldrio de Consulta sobre a Bt 202000
NS Viabilidade de Expansao de Subestacoes Revisio: 0

{X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com 0 Srranjo & espaco disponiveis.
1. Médules de Manobra
. EL Quantidade: 1 Tensdo (kv): 138 Arranjo: BDS

D 8 Quantidade: _ TensSo(kV): ___ Aranjo:

. T Quantidade: 2 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)230/138 Arranjo Prim.: BDS Sec.: BDS Ter:

D cT Quantidade: _ TensBo Prim/Sec/Ter (kV)___ Arranjo Prim..__ Sec:  Ter_
2. Modulos de Equipamentos

B renstormadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 16.67 Tenslo Prim /Sec. (KVjorsFase: 1

[0 transtormadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA): ____ Tensdo Prim./Sec. (kV] ___ Fase:
3. Médulo de Infraestrutura Geral

H4 necessidade de aquisico de terreno? [ sim  Aceaprevista:

B ~io

4. Outros

M4 necessidade de adequacho do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessrios:

-Nlo
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(.'epe_) Formuldrio de Consulta sobre a

Emaeien B Mot s

Diata: 20,/10,/2020

Viabilidade de Expansao de Subestagdes RevisBo: 0

INFORMACOES ADICIONALS

5. Observagbes da EPE
informar se & possvel alender a0 Mmenos pardalmente

6. ObservagBes do Proprietirio

quingo o oadrdo gashenie da e o aios of pahos gdteries ge 250 &

Tooss 52 linhas de varamissio EE\'HE'I PO O EI|ID de 138kY esido am E:n =0 Morle

A oo atual da subssia MilE & &m mnilomada resie ssludo.
— 20 de oytubrg de 2020
Data da Solicitagio Data da 'cpn\a w .

KISE MARCES P —— . *

BRESSANE SOEHISSRO0 Sk soim im 1o a1 S0 v
José Marcos Bressane Assinatura do Responsdvel pelas Informagbes Solicitadas
Superintendente de Transmisslo de Enengia Nome:
STE/DEE/EPE Carga:

(epe)
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